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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES CORRESPONDIENTE A LA 

LICITACION PÚBLICA  Nro. 01/2011
CONTADURIA GENERAL DE LA PROVINCIA
Nombre de la Repartición Licitante: Contaduría General de la Provincia – San Martín 362 – Block Central – 1º Piso - San Miguel de Tucumán.

Expediente Nº: 1804/375-2010.

Autorizado por: Resolución Nº 100/ME del 08/02/2011.
Fecha de apertura: 03 de Marzo de 2011 a hs. 10:00.
Lugar de Apertura: Dirección de Administración del Ministerio de Economía – San Martín nº 362 – 1er. Piso – San Miguel de Tucumán.

Objeto: Adquisición de un equipo de aire acondicionado central con destino a la Contaduría General de la Provincia.
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INSTALACIONES TERMOMECÁNICAS

CLÁUSULAS GENERALES

Objeto del Presente

El presente pliego tiene por objeto la contratación de la provisión de la totalidad de los Equipos, materiales, mano de obra, herramientas y transporte necesarios para la ejecución de las Instalaciones Termomecánicas en los locales de la Contaduría de la Provincia de Tucumán ubicado en el edificio de la Secretaria de Estado de Hacienda, con domicilio en calle San Martín nº 362.

Trabajos Excluidos

Estarán a cargo de los contratistas de cada especialidad, y no están incluidos en los trabajos contratados, las tareas que se indican a continuación:

Electricidad

Línea de alimentación de energía eléctrica trifásica o monofásica con tierra mecánica y neutro al pie del tablero principal y de los tableros secundarios correspondientes a la instalación termomecánica, con llave de corte y fusibles, de acuerdo a la reglamentación de la autoridad pública pertinente.

El contratista eléctrico proveerá la alimentación a cada uno de los condensadores y a las unidades evaporadoras interiores.

Documentación

El contratista presentará previo a la construcción o envío de cualquiera de los equipos, la siguiente documentación especificada en la oferta:

Memoria de cálculo y diagrama con la secuencia lógica de funcionamiento del equipo, la que se detallará en la forma más precisa posible (solo en la etapa de compra).

Hoja de datos completos de los equipos ofrecidos y fundamentos de la performance.

Lista de equipos principales (indicando cantidad y capacidad), catálogos de los mismos y requerimientos adicionales necesarios a criterio del oferente para el correcto funcionamiento de la instalación, y que no estuvieran indicados en la presente especificación técnica y sus adjuntos.

Detalle del mantenimiento que requerirá la instalación y lista de repuestos necesarios para 2 (dos) años de funcionamiento normal (lo primero únicamente en la etapa de compra).

Cualquier cambio a introducir en la presente especificación técnica y sus adjuntos deberá ser autorizado por el contratante, previa presentación de la documentación que justifique el cambio solicitado.

Planos

El Contratista confeccionará los planos ejecutivos para la realización de la obra y los planos reglamentarios que, previa conformidad de la Dirección de Obra, serán sometidos a la aprobación de la repartición que lo requiera, así como los croquis, planos de modificaciones parciales y/o planos conforme a obra que sea necesario realizar hasta obtener la aprobación y certificado final de las instituciones intervinientes.

Correrá bajo exclusiva cuenta del Contratista, y sin derecho a reclamo, la introducción de las modificaciones y la adecuación de las obras a las observaciones y correcciones que pudieran resultar del estudio y aprobación de los planos por parte de los organismos oficiales competentes.

Manuales y Especificaciones

Previamente a la iniciación de los trabajos el Contratista deberá presentar los manuales y hojas de especificaciones de todos y cada uno de los equipos y accesorios a proveer. Asimismo presentará muestras de los elementos menores. Dichas muestras y especificaciones deberán ser aprobadas por la Dirección de Obra como paso previo a su colocación, y quedarán en poder de la misma, en oficinas de obra, hasta la provisión total de todos los elementos. Esto se realizará en carácter de prueba de calidad.

Al finalizar los trabajos el Contratista presentará dos juegos de planos completos, "conforme a obra", en material reproducible, y dos juegos de manuales de operación y mantenimiento de cada sistema y equipo con las correspondientes especificaciones técnicas.

Sin el cumplimiento de esta disposición no se hará efectiva la recepción definitiva de la obra, ni el pago del último certificado.

Ingeniería de Detalle

Se deberá ejecutar la ingeniería de detalle completa, incluyendo los planos de ayuda de gremios para todos los rubros, especialmente la de obra húmeda (bases de equipos, canalizaciones, etc.) instalación eléctrica y los tableros. La documentación se presentará para su aprobación a la Dirección de Obra por triplicado y en CD.

Reglamentaciones

La instalación deberá realizarse de acuerdo a las reglamentaciones aplicables de los organismos nacionales, provinciales y municipales.

Será de responsabilidad y cargo de la Contratista el obtener los permisos y habilitaciones necesarias de los organismos mencionados y de cualquiera otro que tenga ingerencia con el sistema.

Los requerimientos de los organismos oficiales definen un mínimo de calidad que debe ser logrado para obtener las habilitaciones pertinentes.

Independiente y complementariamente a lo exigido por la citada normativa local, todos los diseños, materiales y montajes se regirán, según se establece en pliegos, por lo establecido en las normas emitidas por organismos y asociaciones internacionales entre las que destacamos:

IRAM: Instituto de Racionalización Argentino de materiales.

AEA: Asociación Electrotécnica Argentina.

ENRE: Ente Nacional Regulador de la Electricidad.

ASHRAE: American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers.

ANSI: American National Standards Institute.

ARI: Air Conditioning and Refrigeration Institute.

ASME: American Society of Mechanical Engineers.

ASTM: American Society for Testing and Materials.

ISO: International Standards Organization.

NEBB: National Environmental Balancing Bureau.

NFPA: National Fire Protection Association.

SMACNA: Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association.

UL: Underwriters Laboratory Inc.

Protección Contra la Producción de Ruidos y Vibraciones

El contratista diseñará y calculará los diversos elementos antivibratorios y antiacústicos requeridos por la instalación, como ser bases antivibratorias, tratamiento acústico en conductos, conexiones flexibles, dilatadores, etc. 

Además, el contratista presentará una memoria técnica y planos de detalle que serán sometidos a la aprobación de la dirección de obra.

Todas las máquinas capaces de generar vibraciones deberán ser montadas con dispositivos capaces de aislar como mínimo un 95% de las vibraciones generadas.

El nivel máximo de ruido aceptable generado por los equipos en los ambientes no deberá superar 60 dB (A).

Ayuda de Gremios y Obras Complementarias

Ver PET General

Inspecciones y Pruebas

Además de las inspecciones y pruebas reglamentarias que deban efectuarse para cumplimentar las reglamentaciones oficiales vigentes y de la especificada en el presente pliego, el contratista deberá practicar en cualquier momento las inspecciones y pruebas que la dirección de obra estime conveniente.

Estas inspecciones y pruebas no significan exención de responsabilidades por el buen funcionamiento posterior de las instalaciones.

Inspecciones

Durante la fabricación y el montaje de los equipos que forman parte de la instalación se realizarán las inspecciones y ensayos que se indican a continuación:

Inspección visual de fabricación de los equipos.

· Control de dimensiones según planos aprobados y normas de tolerancias.

· Ensayo certificado de pérdidas de presión o fuga de refrigerante de los equipos.

· Verificación de marca, modelo y características de componentes no fabricados por el proveedor (tableros eléctricos, resistencias eléctricas, etc.).

Pruebas

Previo a las pruebas de funcionamiento se comprobará que:

· La instalación esté completa en cada detalle, material y equipo. 

· La ejecución de los trabajos esté de acuerdo con lo contratado en la Orden de Compra y con las reglas del arte en la materia.

· Las cañerías no presenten fugas y estén soportados en forma adecuada.

· Las aislaciones estén correctamente colocadas y no presenten deterioros.

· No exista corrosión en las superficies metálicas.

· Se hayan efectuado pruebas de los instrumentos de control automático, provocando como mínimo 5 (cinco) veces las condiciones límite sobre las cuales deben reaccionar.

· Se hayan efectuado las pruebas eléctricas pertinentes que indiquen el correcto funcionamiento de cada motor.

· Se haya efectuado la regulación de las instalaciones.

Pruebas de funcionamiento

Cuando la obra esté terminada se requerirá la inspección técnica por parte del fabricante de los equipos, el que extenderá un certificado sobre la ejecución de las tareas de acuerdo a sus especificaciones.

Una vez cumplimentado esto, se efectuará una prueba de funcionamiento de toda la instalación, en la cual se deberán ajustar los distintos dispositivos que la componen a fin de obtener las condiciones previstas.

La instalación será sometida a los siguientes ensayos:

Ensayo mecánico

Se mantendrá la instalación funcionando durante tres períodos de ocho horas cada uno, en tres días corridos. En este ensayo se verificará el rendimiento mecánico de los equipos, el funcionamiento de los controles y la ausencia de vibraciones, traqueteos, ruidos, etc.

Ensayo de funcionamiento

Luego del ensayo mecánico, y una vez realizada la regulación del sistema, se efectuará el ensayo de funcionamiento, el que abarcará un período de verano y otro de invierno, cada uno de ellos no inferior a cinco días corridos en períodos diarios no menores de ocho horas. Durante este ensayo se comprobará el mantenimiento de las condiciones psicrométricas dentro de los valores fijados, efectuándose las mediciones de temperatura de bulbo húmedo y seco a la salida de los equipos, en no menos de tres puntos de cada ambiente, en el retorno a cada equipo y en el exterior.

El contratista proveerá todos los instrumentos necesarios para efectuar las mediciones, siendo por su cuenta todos los gastos que los ensayos demanden, con excepción de la energía eléctrica.

Garantía

Instalación

El contratista deberá entregar la instalación en perfecto estado de funcionamiento y garantizar la misma por el término de un año a partir de la recepción definitiva, subsanando en ese lapso, y sin cargo, todo tipo de defecto de materiales o vicios de instalación.

Equipos

Para los equipos se aceptará la garantía oficial del fabricante de los mismos, sin que ello implique el desentendimiento por parte del instalador.

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS PARTICULARES

Objeto

La presente especificación tiene por objeto la contratación de la provisión de materiales y mano de obra para la ejecución de las Instalaciones Termomecánicas en la Contaduría General de la Provincia de Tucumán, ubicado en el edificio de la Secretaria de Estado de Hacienda con domicilio en calle San Martín nº 362 de la Ciudad de San Miguel de Tucumán, y consta de los siguientes trabajos:

· Provisión e instalación de los Sistemas Separados tipo Split Industrial con distribución mediante conductos para la Contaduría General de la Provincia de Tucumán.

· Provisión e instalación del Sistema de Ventilación Forzada (TAE).

· Provisión e instalación de las redes de conductos (Modificaciones y/o adaptaciones), rejas, difusores y persianas para la distribución de aire de los distintos sectores.

· Interconexión e Instalación Eléctrica.

· Instalación de Controles.

· Obra Civil

Bases de Cálculo

Para el cálculo de las cargas térmicas se tendrán en cuenta las siguientes condiciones estimativas a verificar por el oferente:

Superficie: A considerar indicado en Plano que se adjunta.

Hora de cálculo: 15.00 hs

Carga Térmica: 205 kcal/m2

Condiciones exteriores

	Temperatura de Bulbo Seco Verano
	39ºC

	Temperatura de Bulbo Húmedo Verano
	26ºC

	Temperatura Bulbo Seco Invierno
	-0.6ºC


Condiciones interiores de confort

	Temperatura de Bulbo Seco Verano
	24ºC

	Humedad Relativa
	50%

	Temperatura Bulbo Seco Invierno
	22ºC


Descripción de las Instalaciones

Aire Acondicionado

Este sistema se complementa con la correspondiente red de conductos, rejas, difusores y persianas de alimentación y retorno de aire existentes en el sector.

Salón de la Contaduría General.

Para acondicionar estos locales se deberán proveer e instalar Equipos Split del Tipo Industriales para distribución del aire mediante conductos, frío calor, de las capacidades para acondicionar el sector indicado (Ver plano), equipos que reemplazaran a los actuales que el  contratista termomecánico retirará para ser entregados en donde lo indique la Dirección de Obra.

Las unidades evaporadoras serán modelo de techo, pared o piso, y las unidades condensadoras se instalarán en el exterior (Terraza) del edificio.

Para el local se deberán instalar 2 conjuntos Split del tipo Industrial.

El contratista deberá proveer e instalar la cañería de interconexión del gas refrigerante en un todo de acuerdo a lo que se indica las Especificaciones Técnicas de los equipos.

Ventilaciones

Salón de Contaduría General.

Para la ventilación de los salones (TAE) se deberán proveer e instalar Ventiladores Centrífugos In-Line.

Los caudales de aire serán los correspondan de acuerdo a normas, los caudales y las contrapresiones deberán ser calculadas por el oferente en la etapa de cotización.

Estos sistemas se completan con las correspondientes redes de conductos, rejas y persianas de extracción y expulsión de aire.

Características de los Sistemas de Ventilación

Todos los ventiladores serán interconectados a su correspondiente conducto ramal de la TAE sobre resortes o placa antivibratoria, calculados oportunamente por el instalador de termomecánica.

Las tomas de aire exterior se realizarán a través de una reja TAE de 30x30 cm. con malla antipájaro, en sector a los cuatro vientos.

Interconexión y Alimentación eléctrica

Los tableros de comando, control y señalización de la instalación de aire acondicionado como así también la interconexión eléctrica entre cada equipo, serán provisión del instalador termomecánico, en un todo de acuerdo a normas para instalaciones eléctricas.

La alimentación eléctrica hasta dichos tableros correrá por cuenta del gremio eléctrico del comitente.

Para ésta instalación rigen las normas detalladas en el capítulo de especificaciones técnicas para instalaciones eléctricas, aplicables en todas sus partes en cuanto a calidad, tipo de elementos, materiales, criterios de montaje y conexionado.

Puesta en marcha

En la cotización se deberá incluir la puesta en marcha del sistema completo y la regulación de cada equipo hasta llegar a los caudales de aire especificados en normas.

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS GENERALES

Sistemas Split Industrial con conductos

Unidades condensadoras

Serán de diseño modular para permitir su instalación lado a lado, y lo suficientemente compactas y livianas para facilitar su movimiento en obra.

Las unidades deberán poseer dos compresores herméticos tipo "scroll hermetetycally".

El control de capacidad deberá ser apto para manejar la misma en un rango comprendido entre el 50% y el 100%.

Deberán permitir su conexión con su correspondiente unidad evaporadora, con tendidos de cañerías de hasta 70 metros de longitud y una diferencia de nivel de hasta 30 metros.

Las unidades deberán asegurar una operación estable con baja temperatura exterior (‑15ºC en calefacción y ‑5ºC en refrigeración).

Deberá poseer una unidad de control electrónico incorporada, para realizar funciones de operación, testeo y control de funcionamiento. Para ello contarán con sensores de presión y de temperatura. El control computarizado deberá permitir el envío y recepción de señales codificadas desde y hacia cada unidad evaporadora y cada control remoto local o central.

Serán de bajo nivel de ruido.

La unidad condensadora deberá contar con los siguientes elementos de control y seguridad: presostato de alta y baja, calefactor de cárter, válvula de cierre de las líneas de gas y líquido, fusibles, protectores térmicos para los compresores y motores de los ventiladores, protección por sobrecorriente, temporizador de anticiclado, válvula derivadora de 4 vías y válvula de expansión electrónica.

Unidades evaporadoras

Deberán ser totalmente compatibles con la unidad condensadora antes descripta. Contarán con serpentinas de tubos de cobre y aletas de aluminio de alto rendimiento, y ventiladores silenciosos y de bajo consumo.

Su construcción será compacta y liviana para facilitar su montaje, sin descuidar la robustez y durabilidad.

Cada unidad deberá contar con una unidad de control electrónica y sensores de temperatura para realizar funciones de operación y testeo. Esta unidad de control estará conectada con la unidad condensadora exterior y con el control remoto local, zonal y/o centralizado, con los que mantendrá comunicación codificada permanentemente.

Todas las unidades deberán contar con filtros de aire.

Deberán contar con las siguientes características técnicas mínimas:

Por intermedio del control remoto de la unidad o del control remoto centralizado podrán modificarse los rangos de regulación de confort y se visualizarán los datos de autodiagnóstico descriptos más adelante.

Deberán permitir su interconexión con una computadora central tipo PC, desde la cual se podrá forzar una operación, en una amplia variedad de modos y/o variar el "Set Point" de la temperatura. El adaptador necesario para realizar las operaciones descriptas no forma parte de la presente provisión.

Tendrá regulación automática de orientación del flujo de aire para evitar variaciones bruscas de caudal y temperatura.

El control de temperatura se realizará a través de válvulas de expansión electrónicas modulantes.

Las unidades serán de bajo nivel de ruido.

Sistema de control

Control remoto local o zonal

Serán tipo microcomputadora, con lectura sobre display de cristal líquido y ofrecerá gran variedad de funciones, las cuales serán fácilmente legibles y utilizables.

Deberá permitir el control individual de una unidad evaporadora o el control grupal de hasta 16 unidades evaporadoras y/o equipos de ventilación.

Deberá permitir su cableado en longitudes de hasta 500 metros haciéndolo operable a distancia. Como así también la conexión en paralelo con otro controlador para una unidad interior.

Podrá recibir una señal externa para forzar a dar por concluida una operación.

Tendrá autodiagnosticador de mal funcionamiento para prevenir el funcionamiento defectuoso del sistema. Esta función deberá detectar anormalidades en la operación, por ejemplo en las unidades interiores o en la exterior o en el circuito eléctrico y luego indicará el desperfecto en la pantalla y al mismo tiempo encenderá una señal luminosa de aviso.

Funciones del control remoto

Indicación del modo de operación (ventilación, calefacción, refrigeración).

Indicación de ejecución del programa de deshumidificación.

Indicación de descongelamiento o precalentamiento.

Indicación de desperfectos.

Indicación de inspección ‑ testeado.

Indicación de temperatura seleccionada y control de tiempo.

Indicación de encendido /apagado del control de tiempo

Indicación de filtro de aire sucio.

Indicación de caudal (alto o bajo)

Lámpara de operación.

Control de caudal. Que permita controlar el caudal en alta y baja.

Control de temperatura y tiempo de funcionamiento de cada unidad evaporadora.

Selección del tipo de operación.

Reposición del sistema de señalización de filtro sucio.

Comando manual del caudal de dirección del aire, movimiento de los deflectores de cada unidad.

Diagnóstico de desperfectos del control remoto:

Cañerías de interconexión 

Las cañerías para la distribución de refrigerante entre la unidad condensadora y la unidad evaporadora serán de cobre electrolítico y llevarán las piezas de derivación especiales que sean necesarias, instaladas de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, respetando los diámetros y espesores de las cañerías según especificaciones técnicas del mismo.

Todas las soldaduras sin excepción se realizarán haciendo circular nitrógeno seco por el tubo para evitar la oxidación del mismo. Como material de aporte se utilizara varillas de plata. Una vez terminada la cañería se limpiará con "tricloroetileno".

La aislación de las cañerías se realizará con tubos de espuma elastomérica, de estructura celular cerrada, con elevado coeficiente de resistencia a la difusión de vapor de agua, marca Armaflex o K-Flex.

Las cañerías que corren por el exterior llevarán protección mecánica y de las radiaciones ultravioleta mediante cubierta de chapa prepintada.

Junto con las cañerías de interconexión se tenderá el cableado de comando y control, que interconectará las unidades condensadoras con las unidades evaporadoras, los controles remotos y el control centralizado.

Se deberá poner especial cuidado en la sujeción de la cañería a fin de evitar el contacto con otros metales preservándola de la corrosión galvánica.

Pruebas de hermeticidad

Las pruebas de hermeticidad de las cañerías de refrigerante se realizarán presurizando los circuitos con nitrógeno (N2) a una presión de 28 Kg/cm2, verificando que no existan fugas. Una vez terminada esta prueba y antes de cargar refrigerante adicional y/o abrir las válvulas de servicio de la unidad condensadora, se deberá realizar vacío hasta llegar a ‑760 mm. Hg el cual será roto con N2 y vuelto a realizar. Deberá verificarse que el mismo se mantiene inalterable durante 4 horas.

Cañerías de drenaje

Se deberán ejecutar las cañerías de drenaje de condensado en polipropileno de 1" de diámetro desde los equipos hasta las proximidades del colector de desagüe provisto por el gremio sanitario.

Tablero e interconexión eléctrica

Cada unidad condensadora contará con un tablero eléctrico que poseerá un interruptor termomagnético para corte de energía en caso de desperfecto o service. El mismo será provisto por el contratista termomecánico.

Cada unidad evaporadora será alimentada desde un tablero seccional por sistema, con los elementos de protección exigidos por el fabricante de los equipos. Este tablero y el cableado hasta cada unidad correrán por cuenta del contratista termomecánico, por lo que será incluido en la presente cotización.

La alimentación eléctrica de fuerza de dicho tablero correrá por cuenta del contratista eléctrico del comitente.

Responderán constructivamente, en sus características mecánicas y eléctricas, a lo especificado en las normas IRAM 2181/85 y sus normas complementarias citadas en las mismas, y la calidad de los elementos será la especificada en el pliego de instalaciones eléctricas.

Puesta en marcha y regulación

Una vez que las instalaciones se encuentren completamente terminadas y en condiciones de funcionamiento, se deberá realizar la puesta en marcha y regulación de las mismas. Para ello se deberán efectuar los ajustes a las unidades acondicionadoras para que rindan lo especificado, y la regulación y calibración de los controles.

Durante la puesta en marcha y regulación se deberán suministrar los manuales de operación y mantenimiento, lista de repuestos y las instrucciones de manejo. Asimismo, se suministrarán los planos conforme a obra de las instalaciones.

Marcas Sugeridas

Toshiba, Daikin, Hitachi y Mitsubishi.

Tablero Eléctrico

El equipo se entregará con los sistemas eléctricos completos, incluyendo todos los contactores y terminales eléctricos para su conexionado eléctrico.

Ventiladores Centrífugos en Línea

Serán ventiladores centrífugos montados en conducto de sección rectangular o circular, de dimensiones normalizadas.

Será apto para funcionar en cualquier posición e impulsar aire a una temperatura entre –40º C y +70ºC.

La carcasa será fabricada en chapa de acero galvanizada calibre BWG 20, dotada con una tapa de inspección fijada mediante tornillos, para limpieza del conjunto. En los extremos contará con bridas reforzadas con esquineros en chapa estampada.

El rodete será construido en chapa de acero galvanizada, con alabes inclinados hacia delante de bajo nivel sonoro y alto rendimiento, balanceados estática y dinámicamente, montados directamente sobre el eje del motor.

El motor es asincrónico con rotor de jaula de ardilla directamente acoplado al eje del rotor, con las siguientes características: 


Protección térmica incorporada


Trifásicos 380 V - 50 Hz.


IP-55


Clase F (-40ºC, + 70ºC)


Rodamientos a bolas de engrase permanente


Caja de bornes remota

Las marcas sugeridas  son Chicago Blower, Rosemberg, Ciarrapico y Soler y Palau.

Conductos de Distribución de Aire (Modificaciones)

Los conductos serán de chapa galvanizada de primera calidad norma ASTM 526-67 con un depósito mínimo de cinc de 350 grs/m2, debiendo permitir todas las pruebas especificadas por las normas IRAM sin que aparezcan desprendimientos del baño de cinc. Las uniones serán por pestañeado. La pérdida a través de las uniones, conexiones y cierres laterales no superará el 5% del caudal total en circulación.

Se construirán en un todo de acuerdo a las normas SMACNA para conductos de baja velocidad.

Todos los conductos deberán estar plegados en diagonal (prismados) para aumentar su rigidez.

Las uniones entre tramos serán efectuadas por medio de pestañas levantadas y herméticamente asegurada mediante sellador siliconado. En todos los casos en que el montaje o la posibilidad de desmontaje por mantenimiento lo exijan, se colocarán bridas de hierro ángulo abulonadas con junta de goma sintética.

Las curvas deberán ser de amplio radio, colocándose guiadores cuando la relación entre el radio de curvatura del eje del conducto y el ancho del mismo sea menor o igual a 1, o conforme a normas SMACNA.

Los conductos serán sujetos mediante planchuelas de hierro galvanizado no menor de 3/4" x 1/8" espaciados no más de 2 metros, fijadas al edificio mediante brocas.

Todo ensanche o disminución de sección será realizada en forma gradual y de acuerdo a las reglas del arte.

Las dimensiones de los conductos deberán calcularse considerando que la pérdida unitaria de carga deberá mantenerse constante a lo largo de todo el recorrido de los mismos.

Todos los conductos y rejas, existente y nuevos se le deberán unificar el pintado con dos manos de pintura de color a determinar por la inspección de obra, para conductos de  chapa de Hº Gº

Las velocidades iniciales de cálculo no deberán sobrepasar los siguientes valores:

	Para conducto principal de alimentación
	8 m/s

	Para conducto principal de retorno
	7 m/s


Los calibres de chapa galvanizada a utilizar serán los siguientes:

Para conductos rectangulares:

	Conducto de lado mayor hasta 0,70 m.
	BWG Nº 24

	Conducto de lado mayor hasta 1,35 m.
	BWG Nº 22

	Conducto de lado mayor superior a 1,35 m.
	BWG Nº 20


· Todos los conductos que superen en un lado la dimensión de 1,50 m. serán reforzados con marco de hierro ángulo de 32 mm. de lado por 3,17 mm. de espesor, montados uno por cada metro de longitud.

· Los conductos serán conectados a los equipos mediante juntas de lona impermeable de 20 cm. de largo a fin de evitar la transmisión de vibraciones.

Aislación y Terminación de Conductos

Como aislación de conductos se utilizarán en todos los casos fieltro de fibra de vidrio tipo Rolac de 20 kg/m3 de densidad, revestido en una de sus caras con foil de aluminio a modo de barrera de vapor, adherido mediante asfalto en caliente.

El espesor de aislación será de 50 mm. en conductos a la intemperie y 30 mm. de espesor en conductos interiores.

El fieltro de aislación será montado en forma uniforme, recubriendo las juntas con cinta adhesiva impermeable y asegurando su retención mecánica mediante alambre galvanizado Nº 20 o zunchos plásticos de 12 mm. de ancho, que abracen transversalmente el conducto y espaciados como máximo 50 cm. intercalando esquineros de acero zincado en las aristas.

Se aislarán los conductos de alimentación y retorno a la intemperie y los interiores que estén fuera de zonas acondicionadas.

También serán aislados los conductos de retorno que pasen por entretechos o zonas de elevadas temperaturas.

Rejas y Difusores

Las rejas y difusores a emplear serán de marca reconocida, modelo y dimensiones especificados en los planos correspondientes. En todos los casos se presentarán catálogos de selección del fabricante.

Difusores circulares

Los difusores circulares serán del tipo Tuttle & Bailey, modelo S1, con regulador de caudal del 100%. Serán de chapa de hierro doble decapada con terminación de pintura antióxido, y el marco estará provisto de burlete de goma sintética esponjosa.

Los difusores lineales de alimentación y retorno serán de las medidas, cantidad de ranuras y caudales de aire que se indican en los planos.

Los mismos serán de aluminio anodizado, tanto los marcos como los deflectores, y contarán con el adaptador correspondiente.

Rejas de alimentación

Serán de chapa doble decapada, de aletas "air foil", de las medidas indicadas en los planos, doble deflexión, y contarán con 100% de regulación.

La velocidad de salida de aire no sobrepasará los 150 m/min.

Rejas de retorno y extracción

Serán de chapa pintada de aletas planas, con marco de fijación y puerta porta filtro y regulación de 100%.

La velocidad de paso de aire será inferior a 120 m/min.

Persianas fijas

Para toma y expulsión de aire, construidas en chapa galvanizada Nº 20, tipo celosía, instalada de manera de impedir la entrada de agua de lluvia, con protección interior de alambre tejido galvanizado malla chica, con su marco de planchuela y contramarco de hierro ángulo, galvanizados por inmersión, para permitir su desmontaje y limpieza.

Persianas móviles de regulación

Construidas en chapa galvanizada, montadas en armazón de hierro perfilado. Las aletas serán de simple hoja, de alabes opuestos, accionamiento manual, sobre bujes de bronce poroso de lubricación permanente. La maniobra estará constituida por barra de planchuela acoplada al mecanismo que permita el movimiento de las persianas entre límites prefijados, con sector perno y mariposa para fijación.

Marcas Sugeridas

Trox, Metal Register, Terminal Aire o Ritrac.

Instalación eléctrica

El contratista termomecánico recibirá fuerza electromotriz trifásica 3 x 380 V - 50 Hz ó 220 V, según corresponda, con neutro y tierra mecánica, en los tableros seccionales ubicados en cada unidad acondicionadora, en posiciones cercanas a cada una de las Unidades condensadoras y Ventiladores que forman parte de la instalación. La provisión de dichos tableros y la conexión de cada equipo o ventilador serán por cuenta del instalador termomecánico.

Además el instalador termomecánico deberá proveer para cada equipo una caja exterior estanca con llave de corte para poder realizar el corte de energía durante el mantenimiento de los mismos. La caja que alojará dicha llave de corte será amplia para permitir la fácil operación para la toma del amperaje de la unidad.

Terminaciones y pruebas

Durante la ejecución de los trabajos y al terminar el montaje, el contratista tomará las prevenciones necesarias para que la puesta en marcha, pruebas y regulación, pueda efectuarse sin dificultades.

Todas las instalaciones serán sometidas a dos clases de pruebas: pruebas particulares para verificar la ejecución de determinados trabajos y asegurarse de la hermeticidad de los diversos elementos del conjunto y pruebas generales de constatación de funcionamiento efectivo de todas las instalaciones. Todos los elementos para ejecutar y verificar las pruebas serán suministrados por el Contratista, así como también el combustible y la mano de obra requerida.

El Contratista deberá proveer todos los aparatos, sea cual fuere su valor, que sean requeridos para la realización de las pruebas detalladas en la presente especificación.

Terminación

Al concluir el montaje y antes de iniciar las pruebas el contratista revisará cuidadosamente la instalación y lo terminará en todos sus detalles. En especial revisará los siguientes detalles:

· Terminación de los circuitos de aire con todos sus detalles.

· Instalación de filtros de aire.

· Lubricación de todos los equipos.

· Completar la colocación del instrumental y de controles automáticos.

· Revisión de los circuitos de refrigeración contra fugas.

· Revisar si el sistema está provisto de todas las conexiones para efectuar las mediciones necesarias.

· Preparar esquemas de control automático de acuerdo a la obra.

· Graduar los controles automáticos y de seguridad a su punto requerido.

· Limpiar toda la instalación y remover elementos temporarios.

· Reparar pintura de equipos que se hubiera dañado.

· Identificar perfectamente los conductos y cualquier otro elemento que lo requiera.

· Reparar aletas dañadas de serpentinas.

· Entregar copias del manual, planos conforme a obra impresos y CDs al técnico responsable de la puesta en marcha y regulación.

· Instruir del manejo y manutención al personal designado por la Propietaria.

· Proveer diagramas e instrucciones para el manejo.

· La lista no excluye cualquier otro trabajo que el Contratista tenga que efectuar para poner la instalación en condiciones de terminación completa.

Trabajos previos al arranque

Antes de arrancar por primera vez la instalación, el Contratista efectuará todas las verificaciones necesarias y entre otras, las siguientes

· Verificar montaje y fijación de equipos.

· Verificar si los circuitos eléctricos son correctos.

· Controlar alineaciones y tensión de correas.

· Verificar si las lubricaciones son completas.

Observaciones durante la primera puesta en marcha

Se controlará todo lo necesario y entre otros lo siguiente

· Verificar sentido de rotación de motores eléctricos.

· Verificar puntos de ajuste de los controles de seguridad.

· Verificar calentamiento de cojinetes.

· Verificar carga de motores comparado con la carga máxima según chapa.

· Controlar protecciones térmicas de los circuitos eléctricos.

· Controlar funcionamiento de los controles de seguridad y operativo.

· Controlar los equipos en general.

· Presentar el informe correspondiente.

Pruebas particulares

Se efectuarán, como mínimo, las siguientes pruebas:

Sistema de refrigeración

Será probado a 20 at. mediante el empleo de un gas neutral como nitrógeno o anhídrido carbónico con agregado de algún refrigerante. Bajo ningún concepto se podrá emplear aire para las pruebas. Además de la prueba de presión el equipo será probado a 75 cm. de mercurio vacío.

Todas las pruebas tendrán una duración mínima de 25 horas. En caso de que las unidades se entreguen completamente armadas y probadas en fábrica, esta prueba no será necesaria, debiendo acompañarse protocolo del fabricante de los equipos.

Durante la prueba de presión, se revisarán todas las juntas y soldaduras, primero con espuma de jabón, después con lámpara de alcohol especial.

Pruebas generales

Después de haberse realizado a satisfacción las pruebas particulares y terminado completamente la instalación, el Contratista procederá con la puesta en marcha de la instalación que se mantendrá en observación por 30 días; si para esta fecha la obra ya estuviera habilitada, caso contrario el período de observación será de 8 días. No habiéndose presentado  ningún inconveniente de importancia se procederá a realizar las pruebas generales, cuando se medirán como mínimo los siguientes datos:

Caudales de aire, amperajes de los motores respectivos, temperaturas de bulbo seco y húmedo antes del aire exterior, antes y después de la serpentina y en distintos puntos de la zona servida, y cualquier otro dato que la Dirección de Obra juzgue necesario.

Todas las pruebas serán de duración suficiente para poder comprobar el funcionamiento satisfactorio en régimen estable.

Regulación

El Contratista dejará perfectamente reguladas todas las instalaciones para que las mismas puedan responder a sus fines en la mejor forma posible. Se deberán regular la distribución de aire y las instalaciones eléctricas.

Planilla de mediciones

Antes de la recepción provisoria el Contratista presentará copias para la aprobación de todas las planillas de mediciones.

La Dirección de Obra podrá solicitar la repetición de cualquiera o de todas las mediciones si lo estima necesario.

Tratamiento anticorrosivo

Con la finalidad de evitar en el futuro procesos corrosivos en las cañerías y otros elementos que componen la instalación, el Contratista deberá tener en cuenta las siguientes precauciones:

· Evitar que la aislación de la lana de vidrio, mientras se esté instalando, se humedezca por causas de lluvia o derrames de aguas de obra. Para ello el Contratista deberá cubrir provisoriamente durante la ejecución de los trabajos los extremos de la aislación.

· Asegurarse de que la instalación eléctrica de la instalación de aire acondicionado posea una efectiva puesta a tierra mediante una jabalina de cobre y conductores apropiados. Si bien la colocación de la jabalina y la continuidad metálica hasta la conexión de sus tableros no se encuentra a su cargo, sí es de su responsabilidad la verificación de esta condición mediante los instrumentos apropiados, y manifestarlo fehacientemente a la Dirección de Obra en caso de que no se cumpliera.

Obra Civil

El contratista deberá hacerse cargo de los trabajos de albañilería, pintura, durlok, acarreo y limpieza de obra, etc., que fuesen necesarios para la colocación de los equipos, respetando la estética y estilo del Edificio de la Secretaría de Estado de Hacienda – Ex Banco Provincia. 

Forma de Cotizar Precios: La cotización será por duplicado y el precio deberá incluir el Impuesto al Valor Agregado (I.V.A.).

Plazo de Entrega: La entrega deberá ser en un plazo estimado de 45 (cuarenta y cinco) días a partir de la recepción de la correspondiente Orden de Compra.
Lugar de entrega: Contaduría General de la Provincia – San Martín 362 – Block Central – 1º Piso - San Miguel de Tucumán.

Mantenimiento de la Oferta: 40 (cuarenta) días, “Hábiles Administrativos”.

Forma de Pago: El pago se realizará mediante orden de pago con acreditación en cuenta bancaria del proveedor a través del Banco del Tucumán S.A. (conf. Decreto Nº 674/3 ME 4 de Abril de 2005)

Nota: Incluir sellado provincial, por cada hoja.

Se debe adjuntar:

· Libre deuda otorgado por la Dirección General de Rentas de la Provincia.

· En caso de personas jurídicas, legalmente constituida, deberá acompañar copia del poder que acredite que el firmante de la propuesta cuenta con facultad suficiente para obligar a la sociedad.

· Cumplimentar la Declaración Jurada que se adjunta al presente pliego. 

· El documento presentado como garantía de la licitación, deberá llevar el sellado de Ley correspondiente intervenido por la Dirección General de Rentas.

